PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

JUNIO — 2014

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

El alumno debera contestar a una de las dos gxijmmopuestas A o B. Los ejer-
cicios deben redactarse con claridad, detalladamerdzonando las respuestas. Puede:
utilizar cualquier tipo de calculadora.

PROPUESTA A

1°) a ) Calcula los valores de los parametiasdR para que la siguiente funcion sea
. . x*—2x+a si x<0
continua y derivable en x = G;(x) = . :
x> +be+3 si x>0

b ) Para los valores encontrados, calcula la eéoaig la recta tangente a la grafica de
f(x) en el punto de abscisa x = 0.

La funcion f(x) es continua para todo R, exceptael valor x = 0, que es dudo-
sa su continuidad. Para que la funcion sea conpaua x = 0 tiene que cumplirse que
los limites por la izquierda y por la derecha Sgaales, e iguales al valor de la funcion
en ese punto:

“m_ f(x)= fim (x2—2x+a)=f(0): a
X-0 X-0 -
Para x=0 = . . = a=b+3. (1)
lim lim (., 0
. f(x)= (x* +be* +3)=be’ +3=p+3
X-0 X-0

La funcién f(x) es derivable para todo R, excqmoa el valor x = 0, que es du-
dosa su derivabilidad. Para que la funcion seaalaa para x = 0 tiene que ser deriva-
ble por la izquierda y por la derecha y ser amleaivadas iguales.

2xXx—-2 si x<0 -2 si x<0
f'(x)= , = f'(0)= _ = b=-2.
2x+be" si x>0 b si x>0 ——

Sustituyendo en (1)a=-2+3 = a=1.



b)
- .
La funcién resultaf (x)={x2 ex+l S'_XSO :
X°—2e*+3 si x>0
Para x = 0 e$(0)=0? - 2.0+1=1; el punto de tangencia es P(0, 1).

La pendiente de la tangente a una funcién en atopes el valor de la derivada
en ese puntom= f'(0)=-2.

La recta punto-pendiente tiene por ecuagiéty, =m(x-x,), que aplicada al pun-
to y pendiente obtenidos:

y—-1=-2(x-0)=-2x = Recta tangente t =2x+y-1=0.
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2°) Calcula la integral definida:= [(x* +x+1) e - dx.
En primer lugar resolvemos la integral defini@laj(x2 +x+1)-e‘x -dx por el pro-

cedimiento de “por partes”:
=x*+x+1 - du=(2x+1)-d
A:I(x2+x+1)-e‘x-dx:> e u=(2x+1)- dx =
e*-dx=dv-v=—-e" (¥

= (x2+x+1)-(—e‘x)—J‘—e‘X (2x+1) - dx=—(x? + x+1) - &> +fe - (2x+1) - dx=

=—(x®+x+1).e*+B=A. (1)

. u=2x+1- du=2dx A - a
B—J'(2x+1).e 'dxj{e‘x-dx:dv_»v:—e‘x}:(2X+1)'( ) j e -2dx=

=—(2x+1)- e +2.[e™ -dx=—(2x+1) - €7 ~2.€” +C=-e*(2x+3)+C=B.

Sustituyendo en (1):

A=—(x2 +x+1)-e'x—e'x(2x+3)+C =—e'x(x2 +3x+4)+C .

(*) v=je‘X -dx = {d;)—(i(tzlt} = V:J'et -(—dt):—J'et dt=—-€' =-¢e™.

Se resuelve ahora la integral definida:

I :j(x2+x+1)-e‘X -dx:[—e‘x(x2+3x+4)]; :[e‘x(x2 +3x+4)]f =
0

=[e‘0(0+0+4)]—[e‘1(1+3+4)]=4—%= 4:_8 =1.
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3°) a ) Sabiendo que A es una matriz cuadradadindt tal que A|=5, calcula razo-
nadamente el valor de los determinantes , ‘A’l‘, ‘AT‘ y ‘A3‘.

a b c
b ) Sabiendo quet 1 1|=2 calcula, usando las oportunas propiedades dectesnai-
301
5 0 0 O
2 2a 2b 2
0 30 0 10|
1 4 4 4

3-a -b 1-c
nantesjl+a 1+b 1+c|y
3a 3Ib

a)
El valor de los determinantes de matrices cuadrddaorden par es el mismo; si
el orden es impar se diferencian en el signo, @tanto:|-A|=|A|=5.

1
Al

=

ol = =L
A

ol

El determinante de una matriz cuadrada es iguaktjdeterminante de su matriz
traspuestalA” | =| A|=5.

El determinante de un producto de matrices ed gjudeterminante del producto
de las matriceg:A®|=| A- A- A|=|A|-| A-|A|= 5.5.5=125.

b)
3-—a -b 1-c 3a 3b 3k a b c
l+a 1+b 1+c|=-1+a 1+b 1+c|=-3:|1+a 1+b 1l+c|=
3a 3b 3 3-a -b 1-c 3-a -b 1-c
a b c O 0 O

=-34(1 1 1j+|a b c|f=-3-(2+0)=-6.
3 01 |-a -b -c

Se han utilizado las siguientes propiedades dedteminantes:

“Si se multiplican o dividen todos los elementosuti@ linea de una matriz por
un numero, su determinante queda multiplicado mdio por dicho niumero”.

“Si los elementos de una linea de una matriz seodgzonen en dos sumandos,
su determinante es igual a la suma de los dosndiegamntes obtenidos al considerar por



separado cada sumando de esa linea, y el resds tirdas iguales a las del determinan-
te inicial”.

“Si una matriz tiene dos lineas paralelas igualpsporcionales, su determinante
es nulo”.

5 0 0 O
2a 2b 2c a b c ab c
2 2a 2b 2c
=5./30 0 10/=5-2:10-4-|13 0 1/=-400-|1 1 1|=-400-2=-800
0O 30 0 10 —
4 4 4 1 1 1 3 01
1 4 4 4

Ademas de algunas de las propiedades anteriotes gilizado la propiedad de
los determinantes que dice:

“El valor de un determinante es igual a la sumbdelementos de una linea por
los determinantes de sus menores adjuntos corrignoes”.
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Xx+2y—-z=1 X+y=0
y { y se corten en

4°) a ) HallaaOR para que las rectas y s=
-X+y-3z=2 3x+2y+z=a

un punto.

b ) Para dicho valor dg da la ecuacion implicita de un plangque contengaary s.

a)

La condicion necesaria para que las rectas reygen en un punto es que el
sistema que forman sus ecuaciones lineales seaatibtepdeterminado y, segun el teo-
rema de Rouché-Frébenius, un sistema es compdebdeminado cuando los rangos de
las matrices de coeficientes y ampliada son igualgsales al nimero de incognitas.

Xx+2y-z=1

. . —X+y-3z2=2

Las rectas r y s determinan el sist a 0 :
X+y=

3x+2y+z=a

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagestes:

1 2 -1 1 2 -11
-1 1 -3 -1 1 -3 2
M = y M'= :
11 0 11 0 0
3 21 3 2 1 a
-1 1 -3
Elrangode Mes3porset 1 0|=-1-6+9-1=1#£0.
3 2 1

Como los rangos tiene que ser 3, el determinata chatriz ampliada tiene que
ser necesariamente cero:

1 2 -11 1 1 -1 1
-1 1 -3 2 -1 2 -3 2
IM'|=0= =0={c,-C,-C} = =0 =
1 0 O 1 0 0 O
2 1 a 3 -1 1 a
1 -1 1 0O -1 O
C, -C+C, -1 -1
2 -3 2|=0> =|-1 -3 -1(=0;:; =0:; a+1=0.
C, -C,+C, 0 a+l1
-1 1 a 0 1 a+1

Las rectas r y s se cortan en un punto paral.



b)
El punto P de corte de las rectas es la solupidnejemplo, des sistema de ecua-

Xx+2y-z=1
ciones lineales formado por las tres primerast y-3z=2;.
Xx+y=0
X+2y-z=1
X—-2x-z=1 -X-z=1| -2x-2z=2
-X+y-3z=2 = = z2=0.
—X—-X-3z2=2| -2x-3z=2 2x+3z=-2

X+y=0| - y=-X

-x-0=1;; x=-1;; y=1= P(-1,1, 0).

Un vector director de la recta r es cualquieraspaelinealmente dependiente del
producto vectorial de los vectores normales delasos que la determina, que son los

siguientesin, =(1, 2, -1) y n, =(-1, 1, -3).

ik
V. =[1 2 -1|=-6i+j+k+2k+i+3j=-5i+4j+3k=(-5 4, 3) = v =(5 -4, -3).
-1 1 -3

. . x+y=0
Para determinar un vector director elae{ y la expresamos por unas

3x+2y+z=a
ecuaciones parameétricas:

+y=0 -2x-2y=0
=)y = 2= = R = x=-1-A;; x+y=0;;
Xx+2y+z=-1 x+2y=-1-A
x=-1-A
~1-A+y=0;; y=1+1 = s={y=1+4 = v, =(-1 1 1).
z=A
x+1l y-1 z
La expresion general del planpedido eS'n(P; v, , v—s)s 5 -4 -3/=0;
-1 1 1

—4(x+1)+3(y-1)+5z-4z+3(x+1)-5(y-1)=0;; - (x+1)-2(y-1)+z=0;; -x-1-2y+2+2=0.

T=X+2y-z-1=0
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PROPUESTA B

1°) a ) Calcula los extremos relativos y los inddwg de crecimiento y decrecimiento de
la funcion f(x)=1+x? - e .

b ) Calcula las asintotas de f(x).

a)

El dominio de la funcién es R y por sef-)=1+(-x)? -e ™ =1+x? . = £(x), la
funcion es simétrica con respecto al eje de ordendebor see™ # 0, OxOR, la funcion
f(x) es continua en su dominio.

Una funcion es creciente o decreciente en un peudado su derivada es positi-
va 0 negativa en ese punto, respectivamente.

X - f,(X)=0+2x-exz—x2-(2x-ex2):2x—2x3:2x(1—x2)

f(x)=1+ - (exz )2 - S

Teniendo en cuenta qu& >0, OxOR, la derivada es positiva 0 negativa cuando
lo sea el numerador de la derivada.

2x(1-x2)=0 = x, =-1 X, =0, X, =1.

Las raices de la derivada dividen el dominio deiheion f(x) en cuatro periodos
de crecimiento y decrecimiento alternativo (por @wea funcion continua); para deter-
minar la indole de cada uno de ellos probamos noralor sencillo de uno de los inter-
valos, por ejemplo x = 2 perteneciente al cuarterialo:

oy 2:2-1-2%) _4.(-3)_-12
)= 220Z) 4012

Los periodos de crecimiento y decrecimiento sorsigsientes:

Crecimienb = f'(x)>0 = (-, -1)0(0, ).

Decrecimi@to = f'(x)<0 = (-1 0)0(1 +).

De los periodos de crecimiento y decrecimient@ imetria se deduce que la
funcidn tiene maximos relativos para x = -1 y para 1 y un minimo relativo para el
valor x = 0. No obstante se hace el estudio megliargegunda derivada.

Para que exista un maximo o un minimo relativeawicion necesaria que se
anule su primera derivada; para diferenciar losima de los minimos recurrimos a la
segunda derivada: si es negativa para los valaresaqulan la primera, se trata de un



MAaximo y si es positiva, de un minimo.

2
f'(x)=0 = ﬁlxz—x):o ; 2x(1-%2)=0 = %, =-1, X, =0, x, =1.
e

vy (2-6x%) e =2x - (1-x2) [2x - &) 2-6x2 —4x? +4x* _ 4x* -10x% +2
f (X)_ 2 - 2 - 2 )

-) e

fr(-1)=f "(1):L0+2:—ﬂ = Maximos relativos parax=-1yx =1
€ €

_1+e

. 1
- = = . l: —
f(-1)=f(1)=1+1-e 1+e s

= Maximosrelativos: P(—l 1+_ej y Q(l 1+_ej
e e

f"(0)=£4>0 — Minimo parax =0
€

f(0)=1+0-€° =1 = Minimo relativo: R(0, 1)

b)
Las asintotas pueden ser horizontales, vertigabddicuas.

Una funcion tiene una asintota vertical para ksres finitos de x que hacer que
la funcién valga mas o menos infinito.

No hay asintotas verticaldg® # 0, IxOR).

Asintotas horizontales son los valores finitodadiincidon cuando x tiene a valer
mas infinito o menos infinito.

X — oo X o too e X > +00 X o *o0 @€ e” o

im fim 2 im fim - x?
f(x)= (1+ XZ]= 1+ X 21+2 =2 — {'Hopital} =

= = -1_0= Larecta y = 1 es asintota horizontal de la fumci6

No existen asintotas oblicupsr ser incompatibles con las asintotas horizestal
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2°) Parac=2 definimos A(c) como el area de la regién encerrada entre lacgréf la

., + %2 . .
funcion f(x)=27%", el eje de abscisas y las rectas x = 1y x = c.
X

a) Calculaa(c). b)Calcula "

e Alc).

a)

wm
)
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®
>
ol
o
o
[
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e
1
H
X
N
V
o
O
X
O
o
2
o
|
P =)0
'—\
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X
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o
X
1
—.,0
7\
e
+
e
N—
o
X
1

3 3c?

b)
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X—2y+3z=4

39 a ) Se sabe que el sistema de ecuacionesslneal-y+z=8 , allR, es compatible
X—-5y+az=4

indeterminado. Calculay resuelve el sistema para dicho valor del pandmet

b ) Para el valor de encontrado, da una solucién particular del sisteingue x =y.

a)
1 -2 3
La matriz de coeficientes @={2 -1 1| cuyo rango es mayor o igual que dos,
1 -5 a
1 -2 : G :
por ser ) #0. Como el sistema es compatible indeterminadodngas de las ma-

trices de coeficientes y ampliada tienen que sealés y menor que el nimero de
incognitas, que es tres, por lo cual los rangoetigue ser dos.

1 -2 3
Por serRangoM =2=(2 -1 1|=0;; —a-30-2+3+5+4a=0;; 3a-24=0=a=8.
1 -5 a

Despreciando una de las ecuaciones, por ejempodara, y haciendo=4:

-2y=4-31| -2x+4y=-8+6/
X=2y } X+ }: 3y=5A;; y=354; x=4-31+2:51=

2x-y=8-A1 2x-y=8-4

=4-31+QA=4+3A=x.
X=4+14
Soluciony =341 , DAOR
z=A

b)
Parax =y= 4+i1=51;; 4=41 = A=3.

Solucién: x=y=5:z2=23
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+z=1 :
4°) Dados el plan@=x-y=4 y la rectar = xre , alR, se pide:
2x+y+az=0

a ) Estudia si existe algun valor del parametpara que r yt sean paralelos.

b ) Estudia si existe algun valor del parametgmara que r yt se corten perpendicular-
mente.

c ) Parao = 1, da la ecuacién implicita de un plati@ue contenga a r y corte perpen-
dicularmente a.

a)

Un vector director de la recta r es cualquieraspaelinealmente dependiente del
producto vectorial de los vectores normales delasos que la determinan, que son los
siguientes:n, =(1, 0,1) y n, =(2 1, a).

vV, =

=2j+k-i-aj=-i+(2-a)j+k=(-1 2-a, 1).

N e —
R, O —
S

Un vector normal del planoesn =(1, -1, 0).

Para que r yt sean paralelos es necesario que el vector dirdetda recta y el
vector normal del plano sean perpendiculares. [@otoves son perpendiculares cuando
su producto escalar es cero:

—_—

Vv, -n=0=(-12-a,1)-(, -1 0)=0;; -1-2+a+0=0 = a=3.

La recta r y el plana son paralelos cuando= 3.

b)

Para que la recta r y el plan®e corten perpendicularmente es condicién neces:
ria que el vector director de la recta y el vectormal del plano sean linealmente de-
pendientes, es decir: que sus componentes seanmr@males:

r y = no se cortan perpendicularmente, independientenakhtvalor de:.

Palram:leSrs{XHZl y v, =(-111).

2x+y+z=0

Para hallar un punto de r la expresamos por unsmnes paramétricas:



r

x+z=1
{ = Z2=A = X=1-A;, y=-A-2X=-A-2+2A=-2+ 1=y =

2x+y+z=0
x=1-4
= r=qy=-2+A.Un punto de r es P(1, -2, 0).
z=A

El planor’ pedido, por ser perpendiculattatiene como vector director al vector
normal der: n=(1 -1 0). Por contenett’ a r tiene av, =(-1 1, 1) como vector direc-
tor.

Xx-1 y+2 z
La expresion general o implicita dees: n‘(P; n,v]sl 1 -1 0[|=0;
-1 1 1

—-(x=-1)+z-z-\y+2)=0;; x-1+y+2=0.
y y

T=x+y+1=0
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